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1 EINLEITUNG

Die Photovoltaikbranche erlebte in den vergangedahren stetige Zuwachsraten im zweistelligen
Prozentbereich (International Energy Agency 201#ppRean Photovoltaic Industry 2014).

Dennoch st63t der Ausbau der Photovoltaik zunehraeihdsrenzen, da die Nutzung von Photovoltaik zur
Energieproduktion viel Platz beansprucht und in korenz mit traditionellen Nutzungen wie
Siedlungswesen, Landwirtschaft, Tourismus, Natursch etc. steht, was dazu fihrt, dass
Photovoltaikenergie nur dort produziert werden kano ausreichend Platz verfligbar ist. Dies ist umso
zutreffender, je weniger Raum fur die verschiedeMerizungsanspriche zur Verfiigung steht. Fir die
Photovoltaiknutzung bedeutet dies, dass eine Ngtauwf Flachen mit starkem Nutzungsdruck schwiestg i
es sei denn eine multifunktionale Nutzung ist neigli

Die Eignung landlicher Freiflachen zur Photovolmikzung ist bereits gut erforscht (Bundesamt fir
Naturschutz 2012; Bundesamt fir Naturschutz unchilieche Universitat Berlin 2013; Knoll Planung &
Beratung 2011; Naturschutzbund Deutschland und EBaNsr 2005; Stadt Wien 2013). Weit weniger gut ist
die Photovoltaiknutzung im Siedlungsgebiet unteénsuda diesen Gebieten, mit Ausnahme horizontaler
Dachflachen, ein allgemein zu geringes Potenztaktaert wird (Hunter und Baldwin 2013; Genskeakt
2009). Hier ist anzumerken, dass vor allem in uebaBereichen der Fokus der Potenzialanalysen auf
offentlich verfigbaren Flachen liegt und Potenzelé privaten Flachen erst gar nicht in die Berectyen
Einzug finden. Eine Flachenkategorie, die derzeit Gsterreich kaum im Zusammenhang mit der
Photovoltaikproduktion beachtet wird, ist jene deroRparkplatze. Studien geben Auskunft Uber die
Potenziale der vereinzelten Nutzung dieser Fla¢Baauss et al. 2009; Neumann et al. 2012; Tulptkd.
2013; Chukwu und Mahajan 2014; Serrano-Lujan e2@l5), doch gibt es derzeit keine Ubersicht tiber d
Anzahl von mdglicherweise geeigneten ParkplatzenOsterreich, noch (ber die damit verbundene
Bedeutung fur heimische Photovoltaikunternehmendiacdhachhaltige dsterreichische Stromproduktion.

Durch die Mehrfachnutzung der Parkplatze zur Emeergeugung und zur niederschwelligen Verwendung
(Abstellflache fur PKWSs), kénnen Synergieeffektel bespringlich konkurrierenden Flachennutzungen
erzielt werden. So bedeutet eine mehrdimensionateudg verfligbarer Flache auch eine Vermeidung von
zusatzlicher Flachenversiegelung, die vor allemdgterreich und Europa ein anhaltendes Problentedlars
(Heinrich-Boll-Stiftung et al. 2015). Weiter wirdadurch ein Mehrwert fur die Nutzerinnen und Nutzer

B. zuséatzlicher Komfort durch Beschattung), sowie Yerwalterinnen und Verwalter (z. B. geringere
Betriebserhaltungskosten, zusatzliche EinnahmendausEnergieproduktion, neue Dienstleistungen) der
Flache geschaffen, was zu erhdhter Akzeptanz diusigsnahen Gebieten fihren kann.

Bislang gibt es keinen Uberblick tber Moglichkeit@mer energieorientierten Bewirtschaftung von
GroRparkplatzen in Osterreich und deren potenneBeitrag zur Energiewende und zur Starkung der
heimischen Photovoltaikindustrie. Weiter ist biglamcht bekannt, fir welche Branchen sich durcte ein
Hebung des Erwartungspotenzials auf Grof3parkplatieer Entwicklungsmdglichkeiten 6ffnen.

Dieses Paper tragt zur Identifikation von zur Erergtzung geegneten GroRparkplatzen in Osterregch b
Hierfir wurden samtliche GroRRparkplatze (Parkpl&t£00 m?2) untersucht und basierend auf Langzeitdat
(klimatologisch, atmosparisch) und aufgrund dermiich umgebenden Infrastruktur (3D-Gebaude)
analysiert.
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2 METHODE

Die Analyse des Photovoltaikpotenzials auf Grol3pigtken erfordert neben der Berlcksichtigung
klimatischer und physikalischer Einfliissen aucte@ericksichtigung raumliche Aspekte:

2.1 Klimatische und physikalische Einfliisse

2.1.1 Physikalische Grundagen

Um die Energieproduktion einer Flache beurteilenkémnen, wird die darauf tatsachlich auftretende
Sonnenleistung herangezogen. Ausgegangen wird ven dilrchschnittlichen elektromagnetischen
Strahlungsleistung der Sonne, die durch Schwankuigder Sonnenaktivitat um bis zu +0,1 % schwankt.
Durch die Exzentrizitat der Erdumlaufbahn veranderth dieser Wert um weitere 3,67 % im Jahresuérla
Die dann auf die Atmosphére auftreffende durchstiohie Leistung ist als Solarkonstante mit 1370ma//
definiert (Kaltschmitt et al. 2013, S. 49 f.).

Durch die Atmosphare reduziert sich die auf deroBsaiflache tatsachlich auftreffende Strahlung. Die
wesentlichen Faktoren sind dabei:

e Absorbtion und Ruckstrahlung durch die Atmosphére
* Luftmasse
e Absorption und Ruckstrahlung der Wolken
Die Summe aus der direkten und der diffusen Strafldie am Boden auftrifft, ist die Globalstrahlung

2.1.2 DSSF - Down-welling Surface Short-wave radiationx-|

Die verwendeten DSSF-Daten basieren auf MessungerE)METSAT Satellitensystems und liegen in
einer zeitlichen Auflésung von 30 Minuten und eindgumlichen Auflésung von etwa 3,0 x 3,0 km vor und
wurden mit der ,,Cloudy Sky Method* (Gautier et 2980; Brisson et al. 1999) berechnet.

2.1.3 Datenbasis fur die Analyse

Alle relevanten Parkplatze wurden entsprechendrilrage der néchstgelegenen DSSF-Koordinate
zugeordnet. Alle Datensatze, die sich auf nichtepudnete Koordinaten (Datenpunkte in deren Umkreis
kein relevanter Parkplatz liegt) beziehen, wurdetieent. Von den 1.107.351 Koordinaten des gesamten
Datensatzes liegen 4.729 innerhalb Osterreichs uh21 (44,85 %) davon in der Nahe von relevanten
Parkplatzen.

2.2 Raumliche Aspekte

2.2.1 Parkplatze

Die in der vorliegenden Studie verwendeten Geomretder Parkplatze wurden im Februar 2016 aus dem
OpensStreetMap-Datensatz exportiert (Geofabrik 20Ik) Rahmen der Studie wurden Parkplatze groéf3er
600 m? als Grol3parkplatze definiert und weiter bksichtigt. Die Parkplatze wurden weiter nach ihrer

Urbanitat gefiltert. Hierfur wurden die GeodatemsaSINUS (Peterseil et al. 2004) und Urban Atlas

(European Environment Agency 2012) verwendet.

2.2.2 Sparten und Branchen der Osterreichischen Wirttssahmer

Fur die Einteilung und Strukturierung der 6stetigichen Unternehmen wurde der Branchenbaum der
Wirtschaftskammern Osterreichs (WKO 2016) verwen@geser weist insgesamt 1.214 Branchen in 93
Fachverbanden bzw. 7 Sparten aus (Stand 02/204%)ee@nd auf den Datenpunkten der WKO konnten 2
Kernindikatoren berechnet werden:

e Haufigkeitsrelevanz: Branchen die in Relation zueral Parkplatzen in der Summe ihrer
Distanzpunkte haufig vorkommen (h&ufig aber nietingend nahe).

* Relative N&he: Branchen die in Relation zu Parkpkit besonders nahe von Parkplatzen
vorkommen unabhangig von der Anzahl der Haufigkeém Auftreten), wobei nicht relevanten
Branchen gefiltert wurden (nahe aber nicht zwinge#uffig).
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2.2.3 Schattenberechnung

Neben den klimatischen Einflissen ist die Beschgttler grol3te weitere Einflussfaktor (Hofierka (Bti
2002, S. 2) auf die Energiewerte einer Flachek&mn entsprechend ihrer Quelle unterteilt werden:

* Fernverschattung — Schatten, die durch das Gekimdeehen
« Nahverschattung — Schatten, die durch Objekte Gebaude und Vegetation) entstehen.

Die Fernverschattung konnte in der vorliegenden di8tunicht bertcksichtigt werden. Bei der
Nahverschattung konnten umliegende Gebaude, nlutt die Vegetation mitberticksichtigt werden. Die
Gebéaude in diversen Pufferbereichen der Parkpléitzden je nach Bundesland unterschiedlichen Quellen
entnommen:

Bundesland Gebaudequelle Pufferbereich
Burgenland DKM 1500 m
Karnten Basemap 1500 m
Niederdsterreich Basemap 1500 m
Oberdsterreich Basemap 1500 m
Salzburg Basemap 1500 m
Steiermark (ohne Graz) DKM 150 m
Steiermark (Graz) DKM 500 m
Tirol DKM 1500 m
Vorarlberg Basemap & OSM| 1500 m
Wien Baukdrpermodell | -

Tabelle 1: Datenquellen und Einzugsbereiche deaGdd

Die Gebaudehdhen wurden aus der Differenz von Globén- zum Gelandemodell berechnet und von den
Landesregierungen zur Verfligung gestellt.

2.3 Potenzialberechnung

Dreier (2000) beschreibt die Abschatzung mogliddeitrage eines Energietradgers am Beispiel der Bssma
und definiert unterschiedliche Stufen von Poteeriakiel ist die Ermittlung des Erwartungspotersziaw.
auch dem ,ausschopfbaren Potenzial*. Uber das ¢tisohe Potenzial (theoretisches Maximum) wird ein
technisches Potenzial (Reduktionen durch begremz€a#ltoren wie z. B. Verschattung, PV-Zelleffizignz
und von diesem Ausgehend das Erwartungspotenzedtaret. Das Erwartungspotenzial bertcksichtigt ein
gewisse maximale Flachennutzung mit PV-Paneelenndiorliegender Studie mit 40 % festgelegt wurde.

Das Ergebnis gibt berticksichtigt keine Vernverdeimat, Verschattung durch Vegetation, Ausrichturdgro
Neigung der PV-Module.

3 ERGEBNISSE

3.1 Charakteristik der untersuchten Parkplatze

Tabelle 2 zeigt einen Uberblick iiber die geograpiés Lage und Verteilung, sowie uber die
durchschnittlichen Grof3en der zur Analyse verwestd@&arkplatze, pro Bundesland.

Insgesamt wurden 15.245 GrolR3parkplatze mit eingchHd Uber 600 m? analysiert. Die durchschnittliche
ParkplatzgroRe in Osterreich betragt in etwa 2:50ZMin. 600 m2, Max. 107.246 m2, Median 1.504 m2)
und befindet sich im Mittel auf 441 m Seehdhe (Mih6 m, Max. 2.264 m, Median 393 m).

Mehr als die Halfte der untersuchten Parkplatzentet sich in lediglich drei Bundeslandern. So sindpp

ein Viertel (3.570; 23,4 %) der Parkplatze im flacmaRig groRten Bundesland Niederdsterreich, gefolg
von Oberdsterreich (2.911; 19,1 %) und der Steigkr(2.495; 16,4 %) zu finden. Auch bezogen auf die
GesamtflachengroRe der Parkplatze zeigt sich eihaliche Verteilung auf die Bundeslander
Nieder@Osterreich (23,7 %), Oberdsterreich (18,418 Steiermark (16,5 %).

REAL CORP 2017 Proceedings/Tagungsband ISBN 978-3-9504173-2-6 (CD), 978-3-9504173-3-3r{p)ri M’
12-14 September 2017 — http://www.corp.at  Editors: Manfred SCHRENK, Vasily. POPOVICH, Peter ZEILE, Pietro ELISEI, Clemens\BER



Urbane Photovoltaikproduktion auf dsterreichiscl@oflparkplatzen: ein Beitrag zu nachhaltiger Engsgsorgung, zuklnftiger
Elektromobilitat und Bewusstseinsbildung bei Entginegstragern/-innen

Pro Quadratkilometer Landesflache zeigt sich eieetlithe Konzentration von Grof3parkplatzen im
Bundesland Wien (2,77 Parkplatze/lkm?), sowie, wannh mit groBen Abstand, in den Bundeslandern
Vorarlberg (0,26 Parkplatze/km?) und OberdsterréicB4 Parkplatze/km?).

Im Durchschnitt ist in Osterreich pro 5,5 km2 einoGparkplatz verfiigbar, wobei es auch hier deulich
Unterschiede zu erkennen gibt (pro 0,36 kmz2 in Wigmo 8,82 kmz2 in Kérnten).
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Burgenland 3.96] 4,7 584 3,8/ 1,61| 0,15 6,78 42| 2.764 228
Kéarnten 9.534 11,4, 1.081| 7,1| 2,90/ 0,211 8,82 7,6| 2.686 572
Niederosterreich| 19.18 22,9| 3.570| 23,4/ 9,02| 0,19| 5,37 23,7 2.528 289

Obergsterreich 11.97 14,3| 2.911] 19,1 7,00| 0,24, 4,11| 18,4| 2.406| 404

Salzburg 7.15¢ 8,5 1.210f 7,9| 2,90/ 0,17 5,91 7,6| 2.396 661
Steiermark 16.40{ 19,6/ 2.495| 16,4| 6,28| 0,15 6,57 16,5 2.516] 452
Tirol 12.640| 15,1| 1.563| 10,3| 3,99| 0,12| 8,09 10,5| 2.554| 784
Vorarlberg 2590 31 683| 4,5| 1,45/ 0,26] 3,79 3,8| 2.117] 575
Wien 415 0,5 1.148| 7,5| 2,98| 2,77 0,36 7,8 2.593 191
Osterreich 83.868 100| 15.245 100| 38,1| 0,18 5,50 100,0] 2.502] 441

Tabelle 2: Uberblick tiber Anzahl, GroRe, Verteilumgl Seehéhe der untersuchten Parkplatze. n =3,5g24u hinterlegte Zellen =
Bezug auf Gesamtanzahl der Parkplatze in Prozent

3.2 Solarpotenzial

Tabelle 3 bietet eine Ubersicht iiber das theotaisclas technische und das Erwartungspotenzial zur
photovoltaikorientierten Nutzung von GroRparkplatize Osterreich. Das theoretische Solarpotenzier al
Osterreichischen GroR3parkplatze entspricht ca. P/l Energie pro Jahr (Terrawattstunden) und bedohr

die Menge an Energie die ohne jegliche Abschlagedspharisch, physikalisch oder raumlich) auf den
jeweiligen Parkplatzen, in 3 m Hohe auftrifft.

Das technische Solarpotenzial beriicksichtigt imiegenden Fall sowohl atmosphéarische, physikalische
(Wolken) und raumliche (Gebaude) Einfliisse unddggtin etwa 42,4 TWh.

Da der Wirkungsgrad der Photovoltaikzellen in Stadchodulen nicht das gesamte auftreffende Sonmenlic
in Energie umwandeln kann, kommt es zu einer waiteReduktion der potenziell zu erntenden
Energiemenge auf insgesamt 8,5 TWh Energie pro Jahr

AbschlieRend muss noch der potenzielle Bebauungsdea Flachen berlcksichtigt werden, womit ein
potenzielles zu erwartendes Solarpotenzial (Erwadpotenzial) von ca. 4,2 TWh Energie pro Jahr zur
Verfligung steht.
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Burgenland 4.070 0,53 1.967 393| 193
Karnten 7.389 0,54| 3.435 687 337

Niederdsterreich21.683| 0,53| 10.222| 2.044| 1003
Oberdsterreich | 16.298 0,55| 7.534| 1.507| 739

Salzburg 6.718 0,55/ 3.065 613| 301
Steiermark 15505 0,56/ 7.042| 1.408] 691
Tirol 9.688| 0,44| 4.378 876| 430
Vorarlberg 3.440 0,44| 1.559 312| 153
Wien 7.289 0,42| 3.155 631| 310
Osterreich 92.080 0,45| 42.357| 8.471|4.157

Tabelle 3: Uberblick tiber das theoretische, teatmgisind zu erwartende Solarpotenzial bei der Ngtxom Photovoltaikanlagen
auf GroRparkplatzen in Osterreich
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Branchencode
Branchenbezeichnung
1 = Einzelhandel mit Lebensmitteln 14 = Handel mit Eisen, Stahl, NE-Metallen und Halbfertigprodukien
2 =Handel mit Automobilen, Motorrddern inkl.Bereifung, Zubehar 15 = Handel mit Mdbeln, Bilromébeln
3 = Kraftfahrzeugeechnik 16 = Handel mit Raumausstattungswaren und Heimtextilien
4 =Handel mit Medizinprodukten 17 =Vermieten von KFZ ohne Beistellung eines Lenkers
5= Handel mit Computern und Computersystemen 18 = Automatenbetriebe, Spielautomatenkaufleute
6= Handel mit Baustoffen 19 = Unternehmungen zur Wartung von KFL (Serviceunternehmungen)
7= Handel mit Pyratechnikartikeln 20 = Abgabe von Betriebsstoffen fiir KFZ im Betrieb von Zapfsaulen
8 = Bars, Tanzlokale, Diskotheken, Clubbinglounges 21 = Erzeuger kunstgewerblicher Gegenstande u.Modeschmuckerzeuger
9 = Kleintransportgewerbe - mit unbeschrankter KF-Anzahl 22 = Buch- und Medienhandel
10 = Elektroeinzelhandel 23 = Handel mit Hausrat und Kiichengeraten, Haushaltswaren
11 = Handel mit Lebensmitteln, ausgenommen Waren des Agrarhandels 24 = GroBhandel mit Lebensmitteln
12 =Versandhandel 25 = Handel mit Holz

13 =Elektrohandel
Abbildung 1: Verteilung der Summe der Distanzpursiédie Branchen der Osterreichischen Wirtschafftskar (TOP 25)
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3.3 Relevanz des solaren Erwartungspotenzials fiir Ostegichs Wirtschaft

Um die Bedeutung der Ergebnisse fur einzelne Spantel Branchen der Osterreichischen Wirtschafte zu
ermitteln, wurden sowohl die ermittelten EntfernengDistanzpunkte) pro Branche aufsummiert. al$1auc
die Relevanz der Summe der Distanzpunkte in Ablgdedi zur Anzahl des Vorkommens ermittelt.

Abbildung 1 zeigt die TOP-25-Rénge aus dem Ergeloieis Aufsummierung der Distanzpunkte nach
Branchen (Haufigkeitsrelevanz). Es ist zu erkenmass vor allem Branchen der Sparte Handel in den
oberen 25 Rangen verweilen. Die Branche des ,Himrelel(s) mit Lebensmittel* zeigt sich als releesite,

weil am haufigsten vorkommende Branche mit derasagit grof3ten N&he zu den untersuchten Parkplatzen.
Auf Rang 2, doch bereits mit deutlichem Abstandfinolet sich die Branche des Automobil- und
Motorradhandels. Erneut mit deutlichem Abstand dalgauf Rang 3 die Branche ,Kraftfahrzeugtechnik
(Sparte Gewerbe und Handwerk) und auf Rang 4 dandbre ,Handel mit Medizinprodukten“ (Sparte
Handel).

Abbildung 2 zeigt die relative Nahe der BranchenAiohangigkeit vom Vorkommen. Es werden jene
Branchen dargestellt, die, wenn sie vorkommen, iorcBschnitt eine groRe Nahe zu den Parkplatzen
aufweisen, unabhangig von ihrer Haufigkeit des damknens. In den TOP-25-Rangen ist ein deutlicher
Spartenmix zu erkennen. Die ersten drei Réange zaigetlich unterschiedliche Auspragungen. So kommt
die Branche der ,Automatenbetriebe” im Durchschaitt ndchsten zu den untersuchten Parkplatzen vor.
Dicht gefolgt von der Branche der ,Kraftfahrlinieternehmungen“ (Sparte Transport und Verkehr) und
bereits mit Abstand der Branche des ,Einzelhanjlehis Lebensmitteln* (Sparte Handel). Die Haufigkei
der Vorkommen unterscheidet sich deutlich untereiea

b

=y

Summe der Distanzpunkte / Vorkommen

C!

‘IO ‘I1 12 13 14 15 16 ‘I7 18 19 20 21 22 23 24

Branchencode
Branchenbezeichnung
1 = Automatenbetriebe, Spielautomatenkaufleute 14 = Bars, Tanzlokale, Diskatheken, Clubbinglounges
2 =Kraftfahrlinienunternehmungen 15 = Flektroeinzelhandel
3 =Einzelhandel mit Lebensmitteln 16 = Sprengmittelindustrie
4 =Binnenseeschifffahrt (bis 12 Personen) 17 = Verbandstoff- und Watteindustrie
5=Handel mit Lebensmitteln, ausgenommen Waren des Agrarhandels 18 = Elektrohandel
6 = Schlepolifte 19 = L fschsysteme
7= Metallpulver auf metallurgischer Basis erzeugenden Industrie 20 = Handel mit Computern und Computersystemen
8 = Handel mit Automobilen, Motorradern inkl.Bereifung, Zubehdr 21=Schlepplift (301 bis 800 m)
9 = Kleintransportgewerbe - mit unbeschrankter KF-Anzahl 22 = Betrieb von Eisenbahn-, Restaurants- und Schiafwagen
10 = Handel mit dratl Apparaten, Instrumenten Einrichtungsgegenstanden 23 = Texil-, Leder- und Papierhilfsmittelindustrie
11 = Stickereiwirtschall 24 = Luftfahrzeug-Vermietungsunternehmungen
12 = Einzelhandel mit Parfimerie-, Wasch- und Haushaltswaren 25 = Schlepplift (bis 300 m)

13 = Handel mit Medizinprodukten

Abbildung 2: Verteilung des Verhaltnisses der SuntimeDistanzpunkte pro Anzahl des Vorkommens aaiBitanchen der Oster-
reichischen Wirtschaftskammer (TOP 25)
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Tabelle 4 zeigt Branchen die innerhalb der ersieR@nge sowohl in Abbildung 1, als auch in Abbilgih
liegen. Damit werden Branchen identifiziert, diewsbl in grof3er Anzahl, als auch in groRer Néhe zu
Parkplatzen vorkommen.

relative Nahe Summe der
Vorkommen| (Summe der normierten
Sparte Branche (Anzahl) Distanzen/Anzahl) Distanzpunkte
Handel Einzelhandel mit Lebensmitteln 10.335 2,256 23.313,389
Handel mit Automobilen,
Handel Motorradern etc. 8.473 1,446| 12.248,008
Handel mit Medizinprodukten (z. B.
Handel Apotheken) 6.345 1,294 8.213,335
Handel mit Computern und
Handel Computersystemen 6.259 1,141 7.143,105
Tourismus und Bars, Tanzlokale, Diskotheken,
Freizeitwirtschaft Clubbinglounges 4.672 1,289 6.023,485
Transport und Kleintransportgewerbe - mit
Verkehr unbeschrankter KFZ-Anzabhl 4.207 1,430 6.017,589
Handel Elektroeinzelhandel 4.414 1,259 5.555,552
Handel mit Lebensmitteln, ausg.
Handel Waren des Agrarhandels 3.094 1,775 5.492,356
Handel Elektrohandel 4.397 1,187 5.219,181
Tourismus und Automatenbetriebe,
Freizeitwirtschaft Spielautomatenkaufleute 1.2779 3,042 3.891,058

Tabelle 4: Ubersicht (iber Branchen aus den TOP 2§noRer Nahe zu Parkplatzen und haufigem Vorkomgnea74)

4 ENERGIEPARKPLATZE DER ZUKUNFT

Die vorliegende Studie zeigt, dass mit der Energig¢gnung auf bestehenden GroRparkplatzen in Oiterre
ein Beitrag von 4,2 Twh Energie pro Jahr geleistetden kann (Parkplatze > 600 m2; Potenzial in 3 m
Hohe). Nicht mit bertcksichtigt wurden aktuelle &izklungen zur Kombination von StraRenbelagen und
Photovoltaik, da zum Untersuchungszeitpunkt keineeddssigen Kennzahlen verfligbar waren.

Aktuell betragt der Beitrag der Photovoltaikenerigi®sterreich insgesamt lediglich 0,9 Twh/a, wastiwa

0,9 % am Bruttoendenergiebedarf entspricht (Biem2®16, S. 7). Um den langfristigen Umstieg auf ein
nachhaltiges Energiesystem mit 100 % erneuerbamergie erreichen zu kdnnen, muss der Beitrag der
Photovoltaik zur Energiewende in den kommendenedatieutlich steigen.

Veigl (2015) berechnet den potenziellen Energietfédsterreichs mit insgesamt 164 Twh/a (2030) ubd 2
Twh/a (2050). Unter der Voraussetzung, dass diedimeu diesen Berechnungszeitpunkten ausschlref3lic
aus erneuerbaren Energiequellen stammt, betragt Beitrag der Photovoltaikenergie am
Bruttoendenergieverbrauch dann 12,7 Twh/a (7,7 @30R bzw. 30 Twh/a (14 %; 2050). Bei einer
vollstdndigen Realisierung des Erwartungspotenaidisden ca. 33 % (2030) bzw. 14 % (2050) des
Photovoltaikanteils am Bruttoendenergieverbraucicldulie Energiegewinnung auf versiegelten, urbanen
Parkplatzen stattfinden (ungeachtet der Berlckgiechyy neuer Entwicklungen wie bspw. PV-Belage, bzw.
neu entstehender Parkplatzflachen). Um das Ziermichen ist, bezogen auf 2015, bis 2030 die fekHe
und bis 2050 die 26,1 fache Photovoltaikleistun@sterreich zu installieren.

Fechner et al. (2016, S. 49) berechnen, dass diétigeen Flachen (~174 km?) durchaus auf Gebauden
(Déacher, Fassaden) bereitgestellt werden konntéme Etensive Nutzung der Dachlandschaften zur
Energiegewinnung konnte sicherlich einen groRetr&gileisten. Doch neben der Tatsache, dass aufgrun
einer Erweiterung bestehender statischer NormenOQ®M B 1991-1, 2017) eine Vielzahl an theoretisch
gunstigen Dachern auf Gewerbe- und Industriehalleegen statischer Probleme fur eine
Photovoltaikproduktion uninteressant wurden, zeigjeh bei Projekten auf urbanen Flachdachern stdme
Nutzungskonkurrenzen zwischen der Energieproduktidem Naturschutz, Interessen das Stadtklima
betreffend (UHI; Urban Heat Island) und der Lebeittetproduktion (Urban gardening).
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Neben der Nutzungskonkurrenz in den Dachlandsahaiégen sich in den vergangenen Jahren vermehrt
rechtliche Herausforderungen im Zusammenhang msiotisch sensiblen Gebieten (z. B. VGH Baden-
Wirttemberg 2011; Bayerischer Verwaltungsgerichtsh@l5), die immer deutlicher die Grenzen des
Entwicklungspotenzials der urbanen Photovoltaikzeigen.

Urbane Parkplatzflachen eignen sich zur Bewirtdcimaf mit Photovoltaikiiberdachungen aus mehreren
Grinden: Einerseits weil die bereits versiegeltéické vorhanden ist und es keine zusatzliche
Flacheninanspruchnahme bendtigt. Andererseits abeh, weil durch die energetische Nutzung mit
Photovoltaik weitere Nutzungen auf ein und derselBgiche mdglich werden. So kann auf der bislarg al
Stellplatz genutzten Flache, neben der zusatzliégirergieproduktion, auch Komfort fir Nutzerinnerdun
Nutzer entstehen. Im Sommer kann eine Photovolb@ildachung auf Parkplatzen die Nutzerinnen und
Nutzer vor grof3er Hitze (z. B. in den Fahrzeugew.tauch vor Niederschlagen schitzen. Im Winted wir
Schutz vor Schnee und Eis geboten und erspart §oshitatzen und Schneekehren bei tiefen Temperature
Aus Sicht des Betreibers kdnnten potenziell Kodi@gnRaumdienste (z. B. Schneerdumung) reduziert
werden. Die Nutzung von Parkplatzen zur Energieyktidn zeigt daher aus verschiedenen Perspektiven e
groRes Synergiepotenzial und schafft keine neuamliéhen Nutzungskonkurrenzen.

4.1 Energieparkpléatze als Beitrag zur Elektromobilitét

Vor dem Hintergrund der Entwicklung eines lebendigdarktes fur Elektromobilitat (BMLFUW und
BMWFJ 2009), kénnen lokale Energiedienstleistungaigeboten werden und so bspw. wahrend eines
Einkaufs, oder auch Gber Nacht Fahrzeug aufgeladeden. Probst (2014, S. 10 f.) berechnet, dassol M
Elektrofahrzeuge mit einer jahrlichen Laufleisturan 15.000 km und einem durchschnittlichen Verbhauc
von 0,2 kWh/km im Jahr in etwa 3 Twh Energie beggiti Umgelegt auf das errechnete
Erwartungspotenzial der vorliegenden Studie (4,h/&vkonnte somit ein Aquivalent des Energiebedarfs
von uiber 1,39 Mio. Elektrofahrzeuge auf Parkplaigewonnen werden. Insgesamt sind in Osterreictederz
6,7 Mio. Kraftfahrzeuge unterwegs (Statistik Awstr2017). Vorausgesetzt, dass langfristig nur noch
Elektrofahrzeuge unterwegs wéaren und sich die Geseahl durch verbesserte Angebote im 6ffentlichen
Verkehr stabilisiert, entspréche das 20,7 % defttatarzeuge.

Systeme von Elektrotankstellen sind bereits im Wihland sollen in den kommenden Jahren deutlich
ausgebaut werden. Allerdings werden die aktuellgste®ne haufig mit dem regularen Strommix (Mix aus
konventionellen, erneuerbaren bzw. auch nukleamrdtetragern) versorgt und schneiden daher i ihre
CO,-Bilanz ungunstig ab.

4.2 Voraussetzungen fir eine groRraumige Entwicklung vio Energieparkplatzen

Um groRraumig Parkplatze in Energieparkplatze unandeln bzw. auch neu entstehende Parkplatze nach
dem Prinzip der Energieparkplatze zu entwickelmgtigt es neben einer hohen lokalen sozialen Aleregt
auch gestaltungsorientierte Grundprinzipien dierisensiblen Umgang mit dem Raum gewahrleisten und
Konzepte zur gleichberechtigten Nutzung der Patkffdechen zur Umweltkommunikation und/oder
Energieernte.

Folgende grundlegende Aspekte kdnnen eine gro3géudmsetzung von Energieparkplatzen unterstitzen:

4.2.1 Planung und Beteiligung

Das Betéatigungsfeld der Energieparkplatze zeigt gimi3es Potenzial zur inter- und transdisziplindren
Zusammenarbeit verschiedenster Fachdisziplinendi{@tmung, Landschaftsplanung, (Energie-)Raum-
planung, Architektur etc.) und eroffnet neue Mdgkeiten fir eine partizipativ orientierte Planung
(Mitbestimmung und -gestaltung durch Birger).

Da die untersuchten Parkplatzflachen ausschliefitichesiedelten Gebieten liegen, bietet sich nedem
Miteinbeziehung der lokalen Bevolkerung in die Rlagsstruktur auch eine finanzielle Beteiligung an
Projektvorhaben an. Scherhaufer et al. (2017) zkggBedeutung einer gleichberechtigten Einbinddeg
lokalen Bevolkerung in die Entwicklung von Energigjpkten und sieht darin einen entscheidenden tschri
fur eine lokale Akzeptanz und damit fiir eine potelhz Realisierung.
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4.2.2 Akzeptanz

Es gibt derzeit allerdings kaum Informationen dariiie sich die lokale Bevidlkerung eine Energievesind
ihrer direkten Umgebung, ihrem Wohn-, Arbeits- uRtkizeitumfeld vorstellt. Die Entwicklung von
Photovoltaikprojekten auf Parkplatzflachen soll nesiwegs als eine bloRe Uberdachung vorhandener
Flachen mit PV-Elementen verstanden werden.

Es jedoch ist unklar ob gestalterische MaRnahnmeshnische Kennzahlen (z. B. Anlagenleistung), oder
geplante vor Ort angebotene Energiedienstleistufifreaine erhdhte Akzeptanz entscheidend sind. éiktu
findet im Rahmen eines von der FFG und dem BMVITogierten Forschungsprogramms mit dem Titel
»oynergiepotenziale zwischen Stadtplanungszielah Rinotovoltaiknutzung auf Freiflachen® (Syn[En]ergy
2017) eine Untersuchung der Bedeutung unterschiestli Aspekte in der lokalen Entwicklung von
Photovoltaikanlagen auf urbanen Freiflachen st Fokus liegt hierbei neben den 6konomischen und
technischen Potenzialen auch auf gestalterischgmek®asn zur synergieorientierten Nutzung urbaner
Freirdume. Erste Ergebnisse werden Ende 2017 etwart

4.2.3 Gestaltung

Bisherige Transitionen von Parkplatzen in Energigpatze zeigen vielfach eine Licke in ihrer
Ausgestaltung und Raumadaption. Beruhend auf demiprder Energiemaximierung werden vornehmlich
technische (Frei-)Raume mit wenig Verweilpotengieschaffen. Lediglich Designstudien gehen hierreine
Schritt weiter und zeigen Mdgliche Entwicklunger.au

Die zukinftige Gestaltung von Energieparkplatzdh(soei-)Raume schaffen, die in der Lage sind mahr
leisten, als blol3 Energie zu produzieren und akdlgktz zu fungieren, wobei selbst diese beiden
Basissynergien bereits einen Erfolg darstellen.

Um Energieparkplatze qualitativ aufzuwerten konmestalterische Aspekte einen wesentlichen Beitrag
leisten:

+ Hohe der PV-Uberdachung: Die Hohe einer PV-Uberdaghsoll sich sowohl an der Umgebung
orientieren, als auch eine gewisse Mindesthohet micterschreiten. Als Mindesthéhe gilt ein Mal,
indem Nutzerinnen und Nutzer sich nicht von der Bbérdachung eingeengt fiihlen. Einer
gefuhlten Einengung koénnte ein Zusammenspiel aubheH&chattenwurf und Gestaltung der
Unterseite entgegen wirken und so zu einer quiaiatAufwertung fihren.

e Schattenwurf: Abhangig von der Transparenz deM®dule, dem Abstand der PV-Elemente auf
den Modulen zueinander und der Dichte der Modulezéhl/m?). Der Schattenwurf kann durch
seine bewusste Gestaltung positiv zum Erleben dinkage beitragen und die Aufenthaltsqualitét
erhohen.

« Gestaltung der Unterseite der PV-Uberdachung: Eshtréen Eindruck, dass bei vielen PV-Anlage
auf Parkplatzen die Gestaltung an ihrer Untersmiieuhdren scheint. Doch gerade die Unterseite
der PV-Uberdachung ist jener Bereich der moglicleéses von den Nutzerinnen und Nutzern
besonders intensiv wahrgenommen wird und dahemnieser Aufmerksamkeit bedarf.

« Materialwahl: Die Materialwahl der Standerkonstiaiktkann entscheidend fur die Wahrnehmung,
die Wuchtigkeit der Gesamtkonstruktion sein. Hierbgird in vielen Fallen mit den
Standardmaterialien (Stahl) gearbeitet. Um dasteehnnischen Pragung einer PV-Uberdachung
entgegen zu wirken, kénnten ,weichere* Materialierd Standerkonstruktionen entscheidend sein.

+ Vegetation: Vegetation und PV-Uberdachungen miisstoh keineswegs untereinander
ausschlieen. Zu beachten ist, wo auf der Parlkialelte welche Vegetation sinnvoll ist. Hohere
Gehdlze an der Nordseite (NNW-NNO) eines Parkptatkzénnen einen positiven Beitrag zur
Gesamtwahrnehmung einer PV-Anlage leisten und distling der Anlage nicht beeintrachtigen. In
den ubrigen Bereichen kann sich die Vegetation @tausparungen in der PV-Uberdachung
orientieren (bzw. umgekehrt). Neuere PV-Systemen&iinmit kleinrAumiger Beschattung bereits
intelligent umgehen, so dass bei einer Teilversahgteinzelner Module nicht das gesamte Modul
in seiner Leistung gedrosselt wird.

« Retention: Da das auf den PV-Uberdachungen audtrdéf Regenwasser nicht, wie vom Parkplatz
ablaufendes Regenwasser speziell gereinigt werdess fONORM B 2506-1, 2013; ONORM B
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2506-2, 2012), sondern direkt weiterverwendet werdann, sollten Energieparkplatze das
auftreffende Regenwasser sammeln und damit umiisgBiotope versorgen konnen. Dies entlastet
die ortlichen Kanale und Klaranlagen.

* Biotopgestaltung: Eine weitere Moglichkeit die Flécder Energieparkplatze aufzuwerten ist die
bewusste Konzipierung von Trittsteinbiotopen flustbamte Tierarten. Diese Biotope kdnnten an
fur die Photovoltaik ungtnstigen Orten entstehed amen Beitrag zum Naturschutz in urbanen
R&aumen leisten.

4.2.4 Bewusstseinsbildung

Urbane Parkplatzflachen unterscheiden sich in iHferm, Lage, Umgebung und Gr6RRe deutlich
voneinander. Manche Parkplatze eignen sich dahssebezur Energieproduktion als andere. Doch auch
Parkplatze mit einer geringeren Energieausbeutendidneinen wichtigen Beitrag zur nachhaltigen
Energiewende leisten. So kdnnten beispielsweisegetisch wenig effiziente Parkplatze an neuralgsch
Punkten, an Orten mit viel Personenaufkommen éscBawusstseinsindikatoren fungieren. Hier kdnnten
beispielsweise Energiedienstleistungen fur dietdréasse angeboten werden (Handy-Aufladestationen,
Getrankekihlung etc.). Auch kénnten die Leistunden Stadte im Zusammenhang mit der Energiewende
sichtbar kommuniziert werden (z. B. LED-Wéande mtemenschwerpunkten). Weiter kdnnte es so zu
einem System an bewusstseinsbildungs- und enefigierforientierten Anlagen in unterschiedlichen
Stadtbereichen kommen. Um einen unkontrolliertenilgWwuchs® an Anlagen des einen, oder des anderen
Typs vorzubeugen, kdnnten Konzepte zur Eignungsrong entstehen, die in Verbindung mit
Forderinstrumenten eine Entwicklung steuern kénnten

4.2.5 Branchen

Die erstmalige Abschatzung der Relevanz einzelrmart&n und Branchen im Rahmen dieser Studie
ermoglicht eine gezielte Ansprache einzelner Branczur Hebung des Erwartungspotenzials. Damit
kénnten Rahmenbedingungen zukinftig speziell aufliBfeisse, beispielsweise des Einzelhandels mit
Lebensmittel, des Elektrohandels, oder des HanutisAutomobilen, abgestimmt werden. Existierende
Forderprogramme konnten Nischen fur bestimmte Brananit hohem Realisierungspotenzial entwickeln
und die verantwortlichen EntscheidungstragerinmehEEntscheidungstrager direkt adressieren.

4.2.6 Verwaltung

Seitens der offentlichen Verwaltungen konnten Beigh zum energieorientierten Umgang mit urbanen
Parkplatzflachen entstehen und bestimmte grundiegetspekte zur Planungsvoraussetzung erhoben
werden. So konnte die Vergabe finanzieller Untézstigen zur Projektrealisierungen bspw. an trans- u
interdisziplindr arbeitende Projektteams, Einbenwh der Bevolkerung, Anteilsmoglichkeiten der
Bevolkerung, besondere gestalterische Berlcksiomgig lokaler Gegebenheiten, Bereitstellung von
bestimmten Energiedienstleistungen, Nutzung bestEmmMaterialien, Mindestdurchlassigkeit von
Sonnenlicht etc. geknldpft werden. Zusatzlich konntenit der Realisierung des errechneten
Erwartungspotenzials langfristige Entwicklungs&igeen (SmartCities, Energieregion, Vorzeigeregion,
Nachhaltige Stadt etc.) in ihrer AuRendarstellunterstiitzt werden. Der Energiewandel konnte dadeirch
»Gesicht' bekommen und die lokale Bevolkerung ireihVorstellungskraft Gber zukinftige Entwicklungen
unterstitzen. Aus touristischer Sichtweise konnedudch auch die Positionierung als innovative,
umweltfreundliche, erneuerbare Energien untersgiide und nachhaltige Stadt unterstitzt werden und
zusatzliche Besuchersegemente attraktivieren.
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